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“A tradigdo ¢ um poder, ndo apenas na
Igreja Catolica, mas também na ciéncia da

Natureza”
(ENGELS, Introdugao a «Dialéctica da Naturezay)

I. Introducao

1. A complexidade é “inimiga” do nosso quotidiano porque dele faz parte.

A adjectivacdo de uma situagdo como ‘“complexa” reflecte estar atonito perante
uma situagio, uma ruptura com os comportamentos e raciocinios automaticos. E
o simultaneo reconhecimento de que a realidade em que nos movemos comporta
elementos que nao estavam a ser considerados e que existe uma dificuldade para
os integrar na compreensao que temos da situacao.

E, no entanto, esses elementos ndo surgem por acidente, ndo sdo uma
exogeneidade a nossa envolvéncia porque o concreto em que agimos € sempre
uma totalidade constituida por multiplas relagdes, dinamicas e elementos da qual
apenas fazemos uma leitura parcial, eventualmente verdadeira se a passagem ao
abstracto permite captar a natureza essencial do objecto de estudo.

Falar em complexidade ¢ explicitar o conjunto das relagdes e processos
concretos, ¢ trazer para a visibilidade das nossas observacdes as dificuldades de
leitura e €, na postura de maior racionalidade, a tentativa de encontrar novas
matrizes de indagacdo e novos vectores de transformac¢do da realidade em que
Nnos MOvVemos.

2. Pensar a complexidade é mais do que criar uma nova categoria e sobre ela
incidir as ldégicas e metodologias de tratamento construidas paulatina e
secularmente. Exige romper com muitos dos elos do passado.

Pela complexidade da complexidade e pelos cortes conceptuais que exige
estamos perante um tema cuja abordagem completa ndo se nos afigura possivel
hoje e em pouco espago. Estamos, na nossa opinido, no inicio de um processo
histérico de reflexdo necessariamente nova e ainda sabemos muito pouco sobre
os caminhos a percorrer.

O que aqui deixamos ¢ essencialmente um conjunto de observagdes assaz
desarticuladas e iniciais sobre uma problematica, tomando como referéncia a
situagdo actual da Economia Politica, essa ciéncia social cujo objecto tedrico
também tem de ser reconstruido.

3. Consideramos que o marxismo é uma leitura e transformagio do mundo
suficientemente poderosa para continuar a ser considerada uma ferramenta de
trabalho importante quando se pretende reequacionar as problematicas e
encontrar novos rumos intelectuais.

Qualquer corrente do pensamento tem uma razdo de ser e contribui para um
patrimonio cultural em que nos inserimos e como tal tem direito a uma plena
vivéncia democratica no debate das ideias e propostas de pratica social. O
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marxismo estd nessa situagao. Mas ao fazermo-lhe referéncia ¢ mais do que
render-lhe esse tributo. E reconhecer que ele possui potencialidades para o
desbravar do terreno da complexidade que muitas outras correntes do pensamento
ndo tem. Mais, sera talvez reconhecer que desde o seu aparecimento até aos dias
de hoje criaram-se condigdes mais favoraveis para se utilizar algumas das suas
ferramentas. Nao ¢ desenraizar um passado ¢ retomar um futuro.

Retomar um futuro que certamente contera desafios, inconciliavel, enquanto
descoberta, com qualquer monolitismo de paradigma, dogmatismo ou
incapacidade de aprendizagem com o outro.

Estas as razdes porque nos interrogamos, depois de algumas lucubragdes prévias,
sobre os contributos do marxismo para a leitura da complexidade.

II. Emergéncia Epistemologica da Complexidade

4. A Economia Politica, e provavelmente as ciéncias sociais no seu conjunto,
construiu-se encontrando processos de simplificagdo do objecto real observado
(com concomitante elaboragdo do objecto tedrico) e encontrando na abstrac¢do o
suporte a uma generalidade considerada inerente ao pensamento cientifico.

Nesta procura da generalizacdo inerente aos enunciados que passaram a ser
considerados como leis, a determinacdo das situagdes médias, a consideracao,
aprioristica ou aposterioristica, das situagdes consideradas normais ou com maior
probabilidade de registo, transformaram-se nos seus suportes cientificos.

Chamar a atengdo para a complexidade ¢, entre outros aspectos, focalizar o
concreto e dar tanta atencdo a diferenga quanto se d4 a semelhanca. E reflectir
sobre a possibilidade da generalizacio do concreto, sobre a viabilidade e
significado de uma ciéncia do concreto.

Sao problemas que teriam sido impossiveis ha alguns anos. Certamente que essa
preocupacdo ja esteve presente em diversos pensadores do passado, trespassa
discursos filosoficos e surge como preocupacao em algumas analises cientificas,
mas ndo era algo partilhado por significativos sectores da comunidade cientifica,
como o ¢ hoje.

Seria interessante reflectir sobre as razoes que levaram a essa mudanga de atitude,
embora seja ainda minoritaria € muitos dos cientistas “bem comportados”
continuem a considerar que falar de complexidade ¢ perder tempo, proclamem
alto e bom som que ja se perdeu tempo de mais com essa brincadeira e que €
ocasido de voltar aos comportamentos normais.

Estamos longe de ter certezas sobre essas razdes ou uma visao de conjunto das
possibilidades, mas deixamos aqui alguns apontamentos que possam provocar
uma reflexdo sobre a problematica.

5. A relagdo dialéctica entre condi¢des culturais e sociais para uma evolugio
cientifica e a dinamica da propria ciéncia na tentativa de superacdo dos seus
paradoxos e das suas limitagdes nao nos habilita, numa abordagem genérica como
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esta, a privilegiar um ou outro aspecto. A arrumagao seguinte dos pontos tem
muito de aleatoria.

A. Um Certo Contexto

6. O espectacular desenvolvimento dos transportes e das comunicacdes tem
permitido revelar de uma forma intensa e perante todos os homens a grande
diversidade existente no nosso planeta, em todos os seus aspectos, em todos os
seus segmentos. Bachelard tinha razdo quando preferia falar das realidades,
frisando sempre a importancia desse plural.

As mudangas de correlagdo de forgas verificadas no ultimo século e as profundas
crises sociais por que tem passado a sociedade europeia, durante muitos séculos
considerada centro do mundo e padrdo de uma normalidade apregoada, permitiu
que essa diversidade universal ganhasse forga bastante para se mostrar como
espaco de diferenca e como negacao das normalidades artificialmente forjadas.
As descobertas cientificas, e a sua divulgacdo generalizada, também criaram
condigdes para a difusdo da ideia de que a evolugdo ndo esta pré-inscrita em
nenhuma ordem divina e que o acaso parece ter um papel a desempenhar na
evolu¢do da humanidade. Acasos que remetem para a possibilidade de evolucdes
alternativas, mas que igualmente remetem para “um passado que nao pode ser
esquecido” e um contexto que os condiciona e influencia.

Por outras palavras, na criagdo das culturas que hoje alimentam as nossas
maneiras de pensar e sentir ha vectores que chamam fortemente a atengdo para a
diversidade das realidades, para as diferengas, para o artificialismo significativo
das médias e das normalidades, para um reconhecimento de que o hoje teria tido
forte probabilidade de ser diferente.

7. O reconhecimento generalizado da possibilidade de formas de vida em nada
semelhantes a nossa (que ndo deixa de se expressar socialmente na grande
diferenca das obras de ficcao cientifica actuais em relacdo a dominantes ha
algumas décadas) a aceitagdo e estudo de diferentes sociedades, culturas e
individuos, sem a tal associar nenhuma escala de valora¢do dos diferentes
objectos observados, o respeito pelas minorias ou a difusdo desse principio, o
reconhecimento das multidimensionalidade da realidade como um objecto de
estudo em si, a introducao da interculturalidade no discurso quotidiano e o
reconhecimento da diferenca entre o eu e o outro, sdo algumas manifestagcoes
visiveis desse quadro global que cria condicdes para a emergéncia da
complexidade no discurso cientifico.

Parece ainda estarmos longe de uma generalizada aceita¢ao da diferenca, que se
manifesta, entre outros aspectos, na xenofobia ou no fundamentalismo religioso,
existem processos sociais de impedimento da emergéncia desse padrao cultural,
mas existem tendéncia para o reconhecimento da diversidade, suficientemente
forte para criar espagos para o seu reconhecimento € a sua aceita¢ao, para assumir
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como importante a inclusdo da diferenca, da relagdo entre o eu e o outro, entre a
parte e o todo, no objecto teorico.

B. Desenvolvimento Cientifico

8. O enorme crescimento cientifico dos ultimos séculos enraizou a convicgdo de
que a ciéncia tudo podia conhecer e que o futuro seria totalmente previsivel desde
que se possuisse um modelo explicativo englobando todas as variaveis. Mais, e
aqui ¢ que eventualmente estaria o cerne da discussdo, esse modelo seria
construivel. Seria apenas uma questdo de tempo.

Uma tal concepcao do mundo e da vida, que ndo deixou de ser aplicado ao estudo
da realidade social, ¢ simultaneamente atraente e confrangedora. Atraente porque
parece dar ao homem um conhecimento total do universo. Confrangedora porque
ndo deixa qualquer espaco ao livre-arbitrio humano.

Mas o proprio desenvolvimento cientifico, nomeadamente da fisica, considerada
como referéncia para as demais, veio exigir a introdu¢do da aleatoriedade, veio
revelar o surgimento da imprevisibilidade. O acaso surge como negagdao do
determinismo (impossibilidade de expressar os fendmenos num modelo
cabalmente interpretativo de todas as situacdes) ou como uma sua especificidade
(embora possa expressar os fendmenos num modelo, a sua inresolubilidade
matematica e a sua grande sensibilidade as condigdes iniciais torna impossivel
prever muitas das situacoes).

Estas situagdes foram chamando crescentemente a atengdo para a complexidade
ao mesmo tempo que o significado desta modificava-se: de indicador quantitativo
de variaveis e equagdes constitutivas do modelo (admitindo-se, por hipotese, que
quanto mais complexa ¢ a situagdo mais variaveis e equagdes o modelo deve
conter) passa a impossibilidade, no actual contexto historico, de construir um
conhecimento cientifico completo da realidade.

9. A Teoria do Caos veio, no que a este assunto se refere, rasgar novos
horizontes.

A linguagem corrente associa o termo “caos” a inexisténcia de qualquer regra, de
qualquer regularidade, de qualquer conjunto de principios orientadores.
Provavelmente foi por isso que os cientistas comegaram a designar por caos as
situagdes que inicialmente consideravam andémalas, que nao conseguiam explicar,
que pareciam surgir do acaso. Mas hoje caos tem um significado diferente,
bastante preciso: “¢é a uma evolu¢ao temporal com dependéncia sensitiva as
condicdes iniciais que se chama hoje caos” (RUELLE, 89) e a Teoria do Caos ¢ a
explicacdo matematica desses movimentos. De entre os seus conceitos recordo
aqui, porque tem directas implicagdes para a velha problematica do individual e
do colectivo nas ciéncias sociais, o de determinismo cadtico: comportamentos
representados por sistemas bem definidos e precisos (deterministicos) podem
gerar, em certas circunstancias, impossibilidade de previsao do resultado final; o
sistema ¢ determinista mas ndo se sabe o que vai fazer a seguir.
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E certo que esses estudos ainda estio muito fragmentados e estdo longe de
constituir um edificio tedrico acabado e harmonioso, mas formam ja hoje um
conjunto de enunciados que abrem as portas para uma abordagem diferente da
realidade.
Os diversos estudos permitem tirar trés importantes conclusdes que abrem as
portas ao estudo da complexidade, que permitem assumir esta como objecto
directo de estudo:

1. Sistemas simples dao origem a comportamentos complexos.

2. Sistemas complexos ddo origem a comportamentos simples.

3. As leis da complexidade tém validade universal, ndo se importando com

detalhes dos atomos constituintes dum sistema (GLEICK, 1989, 374)

E sobretudo esta ultima que deve merecer a nossa atengdo: ¢ possivel formular
leis cientificas sobre a complexidade.

C. Heterodoxia e Complexidade

10. Os cientistas sociais deveriam estar particularmente atentos a estas evolugdes
pois nos seus objectos de estudo ha um imenso campo de aplicagao.

Nao sera necessario um grande esfor¢o de andlise para nos apercebermos que a
sociedade, mesmo quando encarada exclusivamente numa perspectiva disciplinar,
¢ constituida por uma multiplicidade de elementos, ac¢des e retroaccdes, que os
diversos elementos sdo interdependentes e ha uma ac¢do reciproca de uns sobre
os outros. E forte a probabilidade dos modelos dindmicos nao-lineares se
aplicarem melhor a explicagdo da sociedade do que os dominantemente utilizados
até agora. Por outras palavras, ha uma forte probabilidade, para assim falarmos,
da sociedade ser uma realidade complexa. E certo que as situagdes sociais
concretas sao complexas.

E manifesto que as metodologias da Economia Politica - para s6 falarmos dessa
ciéncia - tém permitido grandes avancos cientificos durante o tltimo século. mas
também o ¢ que recorre a um conjunto de hipdteses profundamente irrealistas,
incapazes de permitir um conhecimento da realidade objectiva. A hipdtese de que
todas as restantes variaveis sociais se¢ mantém constantes, o conceito de
equilibrio, a reversibilidade do tempo inerente a grande maioria dos modelos, as
absolutizacdes de algumas categorias sao aspectos suficientes para manter acesa a
critica aos modelos dominantes e aproveitar, como conteido e como pretexto,
todas as oportunidades para tentar encontrar novos caminhos.

11. Nio se trata apenas de reflexdes genéricas, de preocupacdes da Filosofia da
Economia. Traduz-se em aspectos especificos que se repercutem sobre o
entendimento da sociedade, sobre a nossa capacidade de transformar e construir o
futuro.
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Citemos, entre os muitos possiveis apenas um caso. Com a hegemonia das
correntes marginalistas na segunda metade do século XIX e com a evolugdo
durante o nosso século a abordagens do conjunto das relagdes econdmicas e de
cada uma das suas unidades (a macroeconomia € a microeconomia), estas
passaram a seguir rumos diferentes: nas problematicas, nas metodologias, na
considerac¢ao do binémio individuo-sociedade, nos modelos, nos conceitos.
Segundo diversos autores, cuja opinido partilhamos, a divisdo entre
macroeconomia € microeconomia ¢ uma fragmentagdo que exprime a separagao
entre sociedade e individuo, que reflecte a absolutizagdo de um dos termos da
relagdo (“individuo produto da sociedade” versus “sociedade somatorio de
individuos™). E a expressdo nas ciéncias sociais, na Economia Politica, da
dicotomia filosofica necessidade-liberdade.

Hé muito que se faz sentir a necessidade de ter uma Economia Politica una, o que
ndo acontece presentemente apesar dos esforcos de alguns visando garantir para
um dos fragmentos as bases metodologicas e conceptuais do outro.

12. O que estd em causa é a propria concepgio de lei econdmica.

A Economia ¢ uma ciéncia e, como tal, deve formular leis. Leis pressupdem,
segundo os canones cientificamente aceites, a conceptualizagdo numa
determinada linguagem, de regularidades detectadas, a apresentacdo de uma
relacdo constante entre os fendmenos.

Essas leis reflectem o comportamento dos homens, isolados ou em grupo, bem ou
mal comportados, certamente obedientes a um conjunto de crencas mas também
possuidores de idiossincrasias. As leis economicas sdo a expressdo formal de
regularidades na diversidade, o que parece ser, o que podera ser, um contra-
senso. Por isso esse assunto tem sido uma preocupagdo de muitos economistas,
particularmente dos que admitem que a verdade encontra-se na explicagdao do
real.

Quer se trate de leis macro-econdémicas ou micro-economicas ha que encontrar
uma justificagdo para a regularidade e a estabilidade:

— Umas vezes ela ¢ encontrada na deteccdo das situacdOes médias, na
considera¢ao da média como fundamentagao da lei.

— Noutros casos procura-se um denominador comum entre todos os
intervenientes na actividade social estudada. Aquele foi encontrado, por
uns, na natureza humana e, por outros, no determinismo social. Outros
ainda, colocando-se numa postura mais formalizante ou utilizando
outras nocdes de verdade, postulam sobre o comportamento,
construindo um arquétipo: homem econdémico, agente representativo ou
algo similar.

— Outros perante as dificuldades que os percursos anteriores encontram
avangam para a formulacdo de leis probabilisticas, o que nao deixa de
ter subjacente uma distribuicdo tedrica com determinada média e
desvio-padrao.
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Mais uma vez vamos encontrar a dicotomia individuo-sociedade, agora associado
a uma certa concepcao do que ¢ uma lei cientifica. Os modelos da complexidade
criam condi¢des para repensar o significado das leis econdémicas e atender
simultaneamente as semelhancas e as diferengas. Enquanto agora se privilegia a
média, poderd passar-se a ter em conta a média e o desvio padrao, os valores
globais e as situagdes de cada um, o social e o individual.

13. Em sintese a complexidade rasga novos horizonte para a Economia Politica e
para a superagdo - o que ndo significa eliminagdo - das diversas escolas do
pensamento econdmico actualmente em alternativa, mas tais preocupagdes
continuam arredadas da generalidade dos economistas.

O que se continua a produzir ¢ essencialmente dentro dos quadros de referéncia
das escolas tradicionais e em obediéncia aos “colégios invisiveis” dominantes.

E certo que muitos autores subordinados a essa logica tém estudado a Teoria do
Caos, mais que ndo seja porque ¢ moda e permite criar algum espago nos meios
académicos, mas fazem-no no quadro estrito dos seus elementos de referéncia de
partida. Usam-na para domestica-la.

E entre as correntes heterodoxas que os estudos em torno da aplicagdo da
complexidade em geral e da teoria do caos em particular & Economia se faz
sentir.

De facto ndo basta utilizar instrumentalmente esse tipo de modelos. E imperioso
aproveita-los para rever conceitos, metodologias e comportamentos. Tal exige um
esforgo bastante mais amplo de entendimento do problema.

ITII. Exigéncias do Estudo da Complexidade

14. Penetremos ligeiramente na clarificagio do conceito de complexidade e nas
exigeéncias intelectuais que tal coloca se pretendermos aproveitar integralmente as
potencialidades abertas pela formulacdo de leis da complexidade, pela
possibilidade de constru¢do de uma ciéncia do concreto.

A. A Complexidade da Noc¢ao de Complexidade

15. Afirmar que a nocdo de complexidade é complexa ndo se trata de um
trocadilho. E um facto.
Se a nossa tendéncia espontanea ¢ tentar a identificar complexidade com
complicacdo ndo devemos ser arrastados por essa interpretagdo do conhecimento
corrente:
... a complexidade ndo se reduz a complicagdo. E qualquer coisa de mais
profundo, que emergiu varias vezes na historia da filosofia. E o problema
da dificuldade de pensar (MORIN & Outros sd, 13/4)
Ora nos hoje ainda temos “dificuldade de pensar na complexidade” de assumi-la
como directo objecto de estudo.
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Apesar dessas dificuldades ¢ possivel assumir, recorrendo a Teoria da
Informacao, a aproximacao a uma sua definigao.
De uma forma sintética, e aparentemente rigorosa, podemos dizer com
(RUELLE, 1991, 180) que
um objecto (fisico ou intelectual) € complexo se contem informacao dificil
de obter.
Podemos ir um pouco mais longe, sabido que os computadores sio uma
ferramenta fundamental para estudar a complexidade no quadro da Teoria da
Informacao, dando lugar, segundo alguns autores a uma Teoria da Complexidade.
Nao ¢ pois de estranhar que os matematicos procurem medir a complexidade dos
numeros através da complexidade algoritmica.
Entendendo por algoritmo a “maneira sistematica de efectuar uma certa tarefa ou
de resolver um certo problema” (RUELLE, 1991, 180) podemos medir a
complexidade de um numero pela dimensao do menor algoritmo para representar
esse numero. Se na sequéncia dos algarismos ndo existe qualquer regularidade
(ou mais exactamente regularidade detectada) o algoritmo minimo tem a
dimensao do numero de algarismos, caso contrario sera menor.
Se pudermos reduzir os diversos objectos de estudo a nliimeros teremos a
possibilidade de medir a complexidade, desses objectos.

16. No entanto ndo podemos assumir essa precisio conceptual e quantitativa
como uma plena objectivagdo da complexidade. Esta comporta sempre a
articulacdo entre a subjectividade e a objectividade numa determinada fase do
desenvolvimento historico.

O conceito de complexidade (algoritmica) comporta a complexidade-atributo-da-
realidade e a complexidade-resultado-das-limitagdes-humanas (incapacidade de
reconhecer regularidades). A aleatoriedade encontra-se na fronteira entre as duas.
Entretanto a segunda decrescera com o crescimento dos sistemas informaticos e
das técnicas computacionais.

De alguma forma a tendéncia, que certamente ndo desconhecera
contratendéncias, para a redug¢do da complexidade-resultado-das-limitagdes-
humanas numa determinada fase historica ¢ o processo de obten¢do da verdade,
sO que agora numa situacdo de reformulacdo da leitura da realidade. Se se
reconhecia que s6 o concreto € verdadeiro abre-se agora novas possibilidades da
ciéncia o obter.

B. Novos Percursos Intelectuais

17. O estudo da complexidade e a utilizagdo da Teoria do Caos pela Economia
Politica exigem uma modificagdo muito significativa na metodologia cientifica
ou, pelo menos, aconselham que se coloque essa hipotese.

Uma viagem em torno do conceito de complexidade e de novas maneiras de a
ver, estudar e interpretar ¢ simultaneamente lutar contra algumas vertentes do
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pensamento cientifico contemporaneo, desfazer algumas ideias feitas, buscar no
nosso subconsciente pressupostos assumidos espontaneamente para os reanalisar.
Os habitos intelectuais, chamemo-lhe assim, sdo operacionais na compreensao do
mundo e na sua transformacao, ou ndo constituiriam patriménio intelectual da
civilizagdo europeia ou mundial, mas muito provavelmente ndo garantem uma
plena e adequada compreensdo da realidade nem uma operacionalidade
totalmente adequada ao grau de desenvolvimento civilizacional atingido. O facto
de terem servido até hoje para grande parte das actividades de criagdo do saber
humano nao garante que continuem a possuir a mesma capacidade explicativa no
futuro, que sejam adequados ao estudo da complexidade e aproveitem
adequadamente as novas técnicas.

Muitos sdo os habitos, diversas sdo as alternativas. Limitados pelos nossos
conhecimentos, preocupados com a complexidade e dando uma particular atengao
a Teoria do Caos concentramos 0s nossos esforcos em quatro questoes.

18. Tenhamos cuidado, contudo, com esta procura de novos percursos
intelectuais. O novo ¢ sempre a sintese das contradi¢des do antigo. Mais, o que se
pretende ndo ¢ repudiar totalmente as logicas, metodologias e filosofias do
passado, mas tdo somente romper com algumas amarras para que as praticas
habitualmente assumidas ndo impegam o aparecimento de outras que, com elas,
reformuladas e reorganizadas, ddo lugar a uma filosofia das ciéncias mais geral.
PAGELS (1990, 63) afirma em determinado momento que
a complexidade (...) ¢ uma medida quantitativa que pode ser atribuida a
um sistema fisico ou a uma computacdo que se situem algures entre a
ordem simples e o caos completo.
Existem, admitindo esta caracterizacao, diversos graus de complexidade, assim
como a “ordem simples” e o “caos completo”.
O que pretendemos chamar a atengdo ¢ para a necessidade da ciéncia assumir
essa diversidade de gradagdes e ndo se limitar a ordem simples, seja
directamente, estudando-a em si, seja indirectamente, dissecando o complexo
para encontrar a simplicidade.

C. Hipoteses de Percurso

19. Uma primeira questio a analisar é a adequacdo das logicas utilizadas aos
desideratos pretendidos.

Designemos por Logica a “ciéncia que estuda as leis do raciocinio”
(MACHADO, 1981), reflectindo a maneira de raciocinar dos individuos,
incluindo os cientistas. E uma ciéncia formal, particularmente preocupada com a
coeréncia das proposigdes, sem deixar de conter uma vertente pragmatica, nao-
normativa.

Ha diversos sistemas alternativos, cada um reflectindo um determinado contexto
de criagdo, uma certa linguagem e um conjunto de objectivos a atingir com a sua
utilizagdo. Os nossos raciocinios habituais, mesmo quando estamos a fazer
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ciéncia, privilegia a logica classica, de tradicdo aristotélica, sintetizada e

formalizada na logica de Tarski.

Sem negar em nenhum momento a sua importancia e rigor, concordamos com 0s

autores que a classificam como a légica da geometria euclidiana e da dinamica de

Newton. Diriamos nds que ¢ a logica da linearidade, da simplificacdo, do ceteris

paribus, do unidimensionalismo, da subjuga¢io a um paradigma dominante. E

uma légica assente

— na bivaléncia (verdadeiro ou falso)

— no principio da nao-contradi¢gdo (ou ¢ ou nao ¢, expressdo da bivaléncia
anteriormente referida).

Diversos trabalhos, nomeadamente na Inteligéncia Artificial, mostram

inequivocamente a insuficiéncia da logica cldssica e a importancia da utilizagao

de outras logicas. Nao ¢ um mero problema teorico, o que so por si teria a sua

validade, mas uma exigéncia pragmatica.

A captagao da complexidade parece exigir a utilizagdo da logica dialéctica, e de

uma légica polivalente.

20. A logica dialéctica exprime outra forma de raciocinar e de captar o
movimento concreto-abstracto do conhecimento.

Segundo JOJA (sd, 37 e seg.) pode-se considerar duas leis logicas:

1. A lei da identidade concreta.

2. A lei da predi¢ao complexa contraditoria.

A primeira lei exprime “o uno que se diferencia de si mesmo e esta de acordo
consigo”, isto ¢, “significa que todo o uno ¢ multiplicidade, um sujeito que se
projecta, que se d4 um potencial, que se realiza, que se actualiza a base da
contradicao interna”.

A lei da predigdo complexa contraditoria exprime a possibilidade de ser e ndo ser
e dessa contradicdo resultar uma dindmica. E a lei da “coexisténcia de contrarios
no mesmo objecto”. E, em certa medida, um desdobramento da lei anterior.
Podem-se encontrar diversas exemplificagdes destas leis. Ndo negam a lei
aristotélica da ndo-contradi¢do mas explicam-na e limitam o ambito da sua
aplicacao.

Trabalhos recentes englobam a logica dialéctica numa légica paraconsistente
(l6gica inconsistente nao trivial) e formalizam de uma forma rigorosa uma tal
logica.

21. Também nido ¢é dificil perceber, se para tal estivermos predispostos, que
existem diversos graus de veracidade sendo mais adequado a adopg¢ao de uma
l6gica polivalente ou mesmo infinitovalente (PENA, 1996, 346):
A ideia de que s6 ha dois valores de verdade ¢ tdo respeitavel como
qualquer outra tese metafisica ... mas com ela confrontam-se razdes de
peso que tém de ser escutadas atentamente. Algumas dessas razodes
levaram uma parte da tradi¢ao filosofica - embora minoritaria - a
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afirmacdo de graus de realidade e de verdade. Outras t€ém que ver com
problemas epistemoldgicos debatidos actualmente...

Tento em conta que geralmente o mundo se nos apresenta mais
complicado do que poderiamos imaginar, deve-se conjecturar que ¢
infinitamente complicado e que uma parte dessa complexidade ¢ dada pela
infinitovaléncia da veracidade, pelo infinitos graus de verdade e falsidade.

22. Uma segunda questio a analisar é o reconhecimento da nio-linearidade
como a situa¢ao mais corrente, nomeadamente no estudo da sociedade.
Falar em linearidade ¢ falar em dindmicas lineares, as quais se exprimem atraveés
de equacoes diferenciais lineares:
Uma equacao (diferencial) ¢ linear se a soma de duas solugdes ¢ ainda uma
solugdo. (STEWART, 1991, 121)
Pensamos e modelizamos espontaneamente utilizando a linearidade, adicionando
dindmicas de um qualquer nimero de forgas sociais e independentemente do
espaco e tempo sociais em que se processe. E, no entanto, POINCARE mostrou
ha ja um século que as logicas aplicaveis a interaccdo de duas varidveis ndo
podem ser generalizadas a trés ou mais. Ai surge a ndo-linearidade e a
imprevisibilidade.
A nio-linearidade j4 tinha sido, com alguma abundancia, encontrada, mas, como
diz GLEICK, (1989, 93)
pequenas nao-linearidades eram faceis de desprezar. As pessoas que
conduzem experiéncias aprendem depressa que vivem num mundo
imperfeito. Desde Galileu e Newton, ao longo dos séculos, a procura da
regularidade na experimentagdo tem sido fundamental. Qualquer
investigador procura quantidades que sejam constantes, ou quantidades
que sejam zero. Mas isso significa desprezar porgoes de irregularidade que
interferem com a concepg¢ao e a execugdo da experiéncia.
Esta formulagdo parece-nos particularmente interessante: “vivem num mundo
imperfeito”, isto ¢, vivem num mundo que ndo se comporta como os homens
julgam que ele se comporta. A procura das regularidades afasta a nao-linearidade
da nossa visao do mundo.
As equacoes diferenciais lineares comportam uma resolubilidade matematica que
as ndo-lineares podem ndo apresentar, e talvez esteja ai uma das razdes da opgao
pela linearidade, muito ao gosto do conhecimento corrente e das concepgdes
filosoficas secularmente dominantes. A utilizacdo da linearidade resulta das
nossas limitagdes gnoseologicas: ao admitir que a realidade ¢ linear estamos a
transpor abusivamente para o ontologico as nossas limitagdes gnoseoldgicas.
Nao existem razdes objectivas para considerar que o mundo ¢ linear. Pelo
contrario, despertos para a possibilidade da nao-linearidade, os homens
comecaram a reter informacdes sobre a realidade que apontam exactamente para
esta. A linearidade surge como suficiente para em muitas situagdes actuarmos no
mundo em que vivemos mas em outros casos induz em erro, € incapaz de explicar
0 que consideramos como dinamicas “andémalas” ou “efeitos perversos”.
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E de admitir que na sociedade essas situagdes sejam a grande maioria.

23. Em muitas situagdes estaremos perante a “simplicidade”, a “ordem simples”
mas em muitas outras defrontamo-nos com a complexidade e pretendemos
penetrar na sua estrutura, captar as relagcdes, eventualmente contraditorias, as
manifestacdes de ndo-linearidade, as retroaccoes.
Neste ultimo caso temos que utilizar metodologias proprias. Nao podemos
reproduzir no estudo das leis da complexidade a metodologia cartesiana, pelo
menos na formulacdo que se generalizou como pratica de investigacao filosofica
e cientifica.
Descartes sistematiza filosoficamente uma heranca cultural secular e da
fundamenta¢do rigorosa ao que passaria a ser a cartilha metodologica da
investigagdo cientifica: exercer a duavida metodica, decompor em elementos
simples, conhecer o mais simples para conseguir esclarecer o mais complexo.
Sao praticas que muito contribuiram para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico e que continuam a marcar a civilizagdo ocidental. Mas tal ndo invalida
que dificulte o estudo da complexidade.
Admitamos, como mera hipdtese de trabalho, que as formulagdes da dialéctica
exprimem de uma forma mais exacta a realidade (SEVE 1980, 69):
Pensar de forma dialéctica ¢ operar de uma s6 vez uma mudanca radical
desta relacao [tal como ¢ concebida correntemente] entre a coisa ¢ a
relagdo. E colocar a relagdo como primeira, como constitutiva da coisa
A metodologia cartesiana dificulta ou impede a compreensdo da parte como um
desdobramento do todo, o conhecimento das partes que estd no todo e o
conhecimento do todo que da sentido as partes. Apds a dissecacdo do todo nos
seus elementos simples o processo de complexizacdo crescente perdeu
previamente algumas das caracteristicas dessa complexidade que se pretende
captar tardiamente.
Outro tanto podera ser dito a proposito da nao-linearidade. Ao separarem-se os
elementos expurgam-se as “anormalidades” provenientes daquela e ao reagrupar
os elementos aquela desapareceu integralmente da analise.

24. Os perigos da aplicagio da metodologia cartesiana acima referida sio bem
patentes no estudo das ciéncias sociais, como o revela a Economia Politica.

Na Economia mais ndo fazemos do que reproduzir essas praticas de uma forma
bastante vincada, tanto mais quanto a situacdo em andlise ¢ complexa. Para se
compreender o mercado estuda-se a oferta e a procura e depois relacionam-se
uma e outra, para estudar a producdo analisa-se cada um dos factores produtivos,
para se conhecer a dindmica das empresas analisam-se os procedimentos em cada
uma delas, para se conhecer o sistema monetario analisa-se cada um dos tipos de
moeda, de “mercados” e institui¢des. Quando algum elo se consegue estabelecer
entre a macro € a microeconomia ¢ esta que fundamenta aquela. A economia
mundial ¢ a superagdo de um conjunto de economias nacionais que tém uma
existéncia prévia.
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Ceteris paribus permite que agora se estude uma variavel, depois outra, depois a
relacao entre elas como situacao adicional as suas existéncias.

E no entanto podemos dizer que o mercado nao ¢ a coexisténcia da oferta e da
procura como realidades primeiras autonomas e prévias porque a oferta e a
procura sé existem enquanto partes do mercado que lhes dé sentido. A moeda (ou
sistema monetario, para utilizar uma terminologia mais corrente) nao ¢ a
articulacdo de diversos tipos de moeda porque estes sio desdobramentos da
moeda como equivalente-geral e a relagdo-social expressa na relagdo-entre-tipos-
de-moeda ¢ a esséncia da moeda e dos tipos de moeda. A sociedade ndo ¢ uma
soma de individuos assim como os individuos ndo sao fragmentos da sociedade,
para apenas se referir os dois elos extremos da relagdo, porque ¢ a relagdo
sociedade-individuo (ou individuo-sociedade) que permite falar em um e outro. E
muitos mais exemplos poderiam ser referidos.

E outro tanto poderia ser dito nestas breves referéncias sobre a nao-linearidade
bem patente nas interac¢des de diversos tipos, incluindo conflituantes, entre
cidadaos intervenientes na vida social e entre categorias econdémicas que
reflectem essa realidade.

27. Terminemos esta breve referéncia aos percursos intelectuais com algumas
consideracdes sobre as no¢des de espaco e tempo na Economia Politica, quica nas
Ciéncias Sociais.

Espaco e tempo sdo frequentemente considerados pelos modelos econdmicos
como realidades independentes. E um tempo absoluto do determinismo e um
espaco absoluto de localizagdo dos agentes. E uma independéncia espago-tempo
da admitida reversibilidade dos acontecimentos sociais permitida, pelo conceito
de equilibrio, apesar de se inscreverem numa irreversibilidade historica.

Nas ciéncias fisicas ha muito que se compreende que tempo e espago € algo
diferente: objecto espaco-tempo. Este aspecto parece também ser aplicavel ao
social e esse espago-tempo comporta a imprevisibilidade.

E o inter-relacionamento entre um facto social e os restantes factos sociais que
determina a sua espacialidade e o conjunto dessas relagcdes o espago social de um
determinado conjunto de factos. Cada conjunto tem, porque constrdi, o seu
proprio espaco.

Hé4 muito que os estudiosos da sociedade constataram diferentes ritmos de
transformacdo conforme o tipo de acontecimentos em andlise, diferentes
velocidades de mudanga quantitativa e qualitativa. E essa sequéncia de mudangas
descontinuas que define o tempo desse conjunto, comportando diferentes
velocidades conforme as relacdes e sequéncias de relagdes.

O espago-tempo social ¢ uma sé realidade e cada conjunto de categorias sociais
tem o seu espago-tempo.

Com estas referéncias, exigindo necessariamente aprofundamentos, esta-se em
condigdes de compreender a reversibilidade-irreversibilidade, de explorar
cientificamente a sensibilidade as condigdes iniciais, de repensar a teoria das
catastrofes de Thom, de pensar topologicamente.
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IV. Marxismo e Complexidade

28. O marxismo &, entre outros aspectos, uma leitura cientifica da dinimica da
sociedade de um ponto de vista dos que vendem a sua forca de trabalho. Como
vivemos numa sociedade em que as relacdes entre o capital e o trabalho sdo
altamente favoraveis ao primeiro, a referéncia a esta escola do pensamento
econdmico ¢ normalmente acompanhada de uma exaltacdo dos sentimentos
pouco propicia a uma analise cuidada das situagdes.

Mas nao ¢ essa a unica dificuldade de pegar no marxismo para analisar quais os

contributos que pode dar a resolu¢cdo de um determinado problema. Fagamos aqui

breve referéncia a duas outras.

— A totalidade era uma referéncia fundamental para Marx e Engels. Era-o

também no seu conhecimento e accao. O marxismo € Historia e Sociologia que
conduziu a um estudo aprofundado da Economia. E Teoria do Conhecimento e
Filosofia, dando uma particular atengdo e fundamenta¢cdo ao materialismo e a
dialéctica. E estudo das Ciéncias da Natureza como patriménio cultural e fonte
de progresso para o estudo da sociedade. E ciéncia, ac¢do, moral, politica. E
compreender e transformar.
Quando se pega no marxismo para verificar qual pode ser o seu contributo
para o estudo da complexidade pegamos apenas numa parte do que o
marxismo €. Certamente que devemos ter o cuidado de ndo perder de vista o
conjunto, de considerar sempre as suas vertentes fundamentais mas os
objectivos pretendidos fazem concentrar a atengdo em alguns aspectos. Esta
assuncdo da parte leva frequentemente a desentendimentos.

— Compreender o marxismo e aproveitar os seus ensinamentos para resolver
novas problemadticas exige a dialéctica. Esta impde uma maneira especifica de
pensar e de interpretar a realidade. O desabafo de Engels a Conrad Schmidt em
carta de 27 de Outubro de 1890 continua hoje a ter grande aplicacdo: “O que
falta aos senhores todos ¢ dialéctica”. E estes senhores situam-se nos dois
lados das barricadas que separam os que defendem o marxismo e os que o
atacam, os que pretendem compreendé-lo e os que ndo se preocupam com tal,
os que se dizem marxistas € os que ndo os sdo, os que vendem a forca de
trabalho e os que a compram. Basta ver a dificuldade de muitos em
compreender O Capital ou ler muitas obras de interpretacao ou divulgacao do
marxismo para se compreender que estas apreciagdes nao sao vas.

Arriscamo-nos pois nao s6 a cair em alguns destes erros como a gerar algumas

incompreensoes, mas ¢ um risco assumido. Num momento em que voltam a

renascer por todo o mundo os estudos marxistas, € em que alguns estudiosos dos

problemas da complexidade se apressam a afirmar que aqueles sdo uma negagdo

do marxismo ¢ importante equacionar o problema e alertar que aquele continua a

ser uma fonte vital para compreender a problematica da complexidade aplicado a

sociedade, ao “econdémico”.
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29. Perguntar se Marx ou Engels utilizaram modelos complexos ou se tiveram a
percepcao da Teoria do Caos € colocar uma questdao estupida e que ndo permite
tirar nenhuma conclusio. E o percurso de quem imediatamente associa aquele
nao terem estudado uma situagdo concreta com a conclusdo de que a andlise
marxista ndo se aplica. E um percurso dos seus detractores que, no entanto,
comecam por implicitamente endeusa-los colocando-os, com a sua pergunta, fora
do tempo e do espaco da humanidade.
Perguntar se estudaram problemas complexos também pouco adianta porque
todos os cientistas, certamente todos os cientistas sociais ja estiveram nessa
situagdo. Mais importante que isso € apercebermo-nos que tinham consciéncia
dessa complexidade. O seu materialismo historico tem em conta “o mundo
sensivel como a totalidade da actividade sensivel viva dos individuos que o
constituem” (MARX & ENGELS, 1983, 19). Reconhecem depois de fazer um
enunciado bastante longo de aspectos da sociedade, que
“ha uma acgdo reciproca de todos estes elementos, em que, finalmente,
através de todo o conjunto infinito de causalidade (isto €, de coisas e
eventos cuja conexdo interna € entre eles tdo remota ou ¢ tdo
indemonstravel que ndés a podemos considerar como nao-existente, a
podemos negligenciar), o movimento econdmico vem ao de cima como
necessario” (MARX & ENGELS, 1985, 547).
O Capital, obra fundamental e magistral edificio de aplicagdo da dialéctica, ¢ o
sistematico reconhecimento do primado das relacdoes das relagdes sobre estas
ultimas, das relagdes sobre os seus elementos constitutivos, da multiplicidade de
elementos em presenca € em confronto, ¢ situar as categorias num processo
histérico de mudanga irreversivel, embora também seja a sistematica procura de
simplificagdes € modelos que ndo parecem ter em conta essa totalidade de
elementos.
Parece-nos particularmente interessante o capitulo de Engels sobre a
“Contingéncia e Necessidade” na Dialéctica da Natureza em que, entre outras
coisas se afirma:
Uma coisa, uma relagdo, um fendmeno sdo contingentes ou necessarios,
mas sdo uma e outra coisas simultaneamente. A contingéncia e a
necessidade existem portanto ao lado uma da outra na natureza”
(-..)
Enquanto nao tivermos possibilidade de mostrar de que depende o nimero
de ervilhas na vagem, este mantém-se dependente do acaso. (ENGELS,
1974, 227/8)
Nado ¢ pois de estranhar que alguns marxistas se tenham preocupado com alguns
dos problemas com que actualmente se debatem as teorias da complexidade e do
caos, como sao os casos de KOSIK ou SEVE.

30. Da diversidade de elementos considerados pelo marxismo tenderia a salientar
dois como particularmente importantes para o estudo da complexidade, os quais,
de alguma forma, ja surgiram ao longo deste artigo.
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O primeiro refere-se a importancia atribuida ao concreto. A verdade é sempre
concreta € o concreto € o objecto considerado no conjunto das relagdes e
processos reais. O concerto € praxis. O concreto ¢ totalidade:
E neste contexto de radiacdo objectiva que a totalidade se apresenta - de
um ponto de vista epistemologico - como um apelo a necessaria
consideracdo de todos os elementos do Universo, no quadro do conjunto
organizado e sistematico que, objectivamente constituem. As coisas, 0s
homens, as acg¢des, os acontecimentos, nao se encontram desligados ou
perdidos no Mundo, entregues a uma sorte ou acaso que os dispersa e
isola. Tao-pouco se agrupam ou congregam segundo o arbitrio ou a
ocasionalidade dos critérios de um qualquer analista. O Universo constitui
uma unidade estruturada de acordo e por intermédio de conexdes
objectivas, susceptiveis de irem sendo apercebidas e determinadas.
A multiplicidade, por que o real imediatamente se expressa e torna
perceptivel, longe de permanecer na dispersdo do seu desdobramento,
guarda uma fundamental e decisiva relacao - detentora de um fundamento
objectivo - com a unidade total ¢ com as unidades parciais em que
constitutiva e concretamente se inscreve. (MOURA, 1977, 114).
Igualmente se transforma o significado de abstracto, momento de analise do
concreto, € a relagdo concreto-abstracto.
O erro tedrico mais fundamental em matéria de manuseamento da
abstracg¢do, o erro especulativo que barra toda a via de acesso a verdadeira
ciéncia, ¢ o que consiste em confundir a generalidade abstracta, que ainda
nao ¢ sendo a representagao puramente exterior das coisas em si, com a
esséncia real que preside ao seu movimento concreto, de considerar essa
generalidade abstracta, inicio do trabalho de reflexdo, como ponto de
partida objectivo, a base efectiva do processo real. (SEVE, 1981, 122)
O segundo contributo refere-se & utilizagdo da dialéctica. E hoje incontestavel,
independente da posicdo que se tenha sobre aquela que
E mérito de Marx, (...) ter, pela primeira vez, de novo posto em evidéncia
o esquecido método dialéctico, a sua conexao com a dialéctica de Hegel,
assim como a sua diferenca relativamente a ela, e de ter, simultancamente,
aplicado este método, no Capital, aos factos de uma ciéncia empirica, a
economia politica. (MARX & ENGELS, 1985, 69).
Como se pode antever do que dissemos anteriormente sobre a logica dialéctica
estamos hoje em condi¢des de ir mais longe no conteido e aplicagao da
dialéctica, mas o marxismo continua a ser nesta matéria uma referéncia
fundamental.

V. Conclusoes

31. Muitas sdo as conclusdes que poderiamos retirar, mais ou menos
operacionais. Permitam-me que, de entre elas, seleccione algumas.
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1. Estamos num momento de encruzilhada do percurso cientifico, num momento
de desvendar novos horizontes, eventualmente assaz promissores. Tal obriga-
nos a dar muita atencdo a investigacdo fundamental. Estamos totalmente de
acordo com Ilya Prigogine (MAYOR & Outros, 1995, 4) quando afirma que

pessoalmente eu considero que atrasar o desenvolvimento da ciéncia
fundamental hoje seria tdo condenavel quanto o ter feito na época de
Galileu, exactamente antes da revolu¢ao newtoniana.
Essa investigacdo fundamental ¢ indispensavel para “devolver a ciéncia aos
cidaddos”, isto €, para caminhar no sentido do concreto. Seria de uma grande
irresponsabilidade criar uma dicotomia insuperdvel entre investigagdes
fundamental e aplicada, e tudo subordinar a esta em solicitagdo ao sacrossanto
mercado.

2. A modelizacao futura da complexidade social vai exigir a contribuicdo de
multiplos cientistas labutando em diferentes areas do saber:

— remete para a multidisciplinaridade operatoria porque as leis da
dialéctica e a indissolubilidade da complexidade exige uma
considera¢ao do todo social de que o econémico € uma parte

— h& que encontrar instrumentos de observacdo e tratamento da
informagdo adequados ao objecto teorico, sendo de admitir que a Teoria
do Caos, enquanto ramo das Matematicas, e as redes neuronais', caso
particular da inteligéncia artificial, tenham um importante papel a
desempenhar na nova multidisciplinaridade formalizante.

— a epistemologia das ciéncias sociais, em geral, ¢ da Economia, em
particular, poderdo facilitar alguns dos novos percursos metodologicos,
e abrir reflexdes uteis para uma analise adequada das problematicas.

3. Parece particularmente interessante o aproveitamento da Teoria do Caos. Nao
porque seja uma moda, ndo porque seja a negagao dos estudos realizados até
agora mas porque ¢ um bom pretexto para se percorrer caminhos ainda pouco
explorados e para construir uma ciéncia - estamos a pensar na Economia
Politica - com um objecto tedrico bem mais vasto.

Sendo a sensibilidade as condi¢des iniciais o elemento caracterizador dos
sistemas cadticos temos um vasto campo de aplicacao a Economia, pois desde
hda muito sabemos como variagdes infinitesimais de alguns parametros e
comportamentos podem modificar radicalmente as situacdes. O conceito de
determinismo caotico parece ser epistemologica e operatoriamente adequado
para articular a necessidade, o determinismo social e historico, com a
liberdade, o livre-arbitrio dos individuos e instituigdes. Também a integracao
num modelo uno das situa¢des ditas normais e anormais, dos efeitos esperados
e perversos parece ser viavel no quadro de tais modelos. Se quisermos, e
pudermos, continuar a trabalhar com movimentos tendenciais e leis
probabilisticas, com evolugdo de conjuntos de varidveis para determinados
valores de referéncia, como parece resultar da continuagdao da utilizacdo do
conceito de valor, parece ser bastante preferivel trabalhar com atractores
constituidos por multiplas situacdes e, eventualmente, atractores estranhos.
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Tudo isto para além do facto generalizadamente reconhecido de que a
realidade social, e ndo sO, ser melhor descrita por sistemas dinamicos nao-
lineares.

4. O marxismo continua a ser uma corrente do pensamento importante para
equacionar filosofica, epistemoldgica e cientificamente as problematicas
associadas a complexidade.

VI. Bibliografia

Se o espago permitisse gostariamos de aqui deixar referéncia a um conjunto de
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