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M. Fernanda Correia e Carlos Pimenta

Notas para a inventariacao
dos contributos de Bachelard
para a pedagogia

1. Introducao

Bachelard foi um fildsofo e um
professor conhecido pelos rumos
inovadores transmitidos & filosofia
francesa e mundial, integrando a epis-
temologia da ciéncia, consequente-
mente a dialéctica (%) e o erro.

O pedagogo esta condicionado
pelo filésofo e pelo cientista, mas a
sua experiéncia pedagégica também
molda espontinea ou reflexivamente
a sua analise filos6fica: na compreen-
sdo do balanceamento da razéo e do
sonho; na sistemdtica referéncia a
pluralidade das realidades, expres-
sbes da descontinuidade do espago
edo tempo, da importincia do concre-
to; ainda na importincia da negacéo
e do erro no progresso intelectual.

Este trabalho assume-se como

um rascunho de pis-

«Theory without practise is insufficient; practise unguided by i dererleean sobice

theory is aimless. Blending theory and practise, teaching has
both a reflective and an active dimension. It has effects
that transcend the immediate instructional episodes of

quais poderdo ser os
contributos de Bache-

the classroom. The way in witch teachers relate their students lard para adeagogla
depends upon their conception of human nature. Instruction is contemporéanea. (‘)

about something; it is about a skill or about knowledge. One’s

O pensamento fi-

view of reality shapes the perception of knowledge. When the losofico de Bachelard
teacher begins to reflect upon the conception of reality, assentano desenvol-
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«Estudo! Ndo sou sendo o sujeito do verbo estudar
Pensar ndo me atrevo.

Antes de pensar, € preciso estudar.

56 os filésofos pensam antes de estudar.» Para os educadores.
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of human nature, and of society, he or, she is involved yimentoeconhecimen-
in philosophizing about education.» {5 de uma das ireas

Gurek () mais importantes da

Filosofia actual, a Epis-
temologia (°) de valor
e importancia cruciais

BACHELARD (%)

2. Dois comentarios
prévios

Falar sobre o ermo no ensino-apren-
dizagem e a forma como as ciéncias
e técnicas desse processo integram
essa problematica € ao mesmo tem-
po reflectir sobre alguns dos funda-
mentos da Educac@o, o que aconselha
umas muito breves referéncias a sua
Epistemologia, tanto mais quanto
estamos perante um vulto importante
do pensar sobre o pensar: Bachelard.
E porque (ainda) no é um vulto su-
ficientemente conhecido, duas pala-
vras sobre a sua utiliza¢io para uma
reflexdo sobre o ensino.

2.1. A Epistemologia
da Educacio

As descobertas cientificas, as no-
vas concep¢des do mundo e da vida,
0 peso crescente da técnica no cres-
cimento das sociedades, algumas
evolugdes inesperadas na dindmica
cientifica, levaram ao refor¢o da im-
portancia de uma filosofia das cién-
cias. Cresce a importancia da Epis-
temologia que, segundo Bruge, é «O
ramo da filosofia que estuda a inves-
tigacao cientifica e o seu produto: o
conhecimento cientifico» ().

As Ciéncias da Educagdo confron-
taram-se com ela como utilizadora
(no ensino-aprendizagem da filoso-
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fia e da ciéncia), e como objecto da
reflexdo sobre os fundamentos do
seu préprio saber (no autorepensar
e autoreproduzir-se). Neste duplo
encontro é sempre possivel entre-
cruzar-se com Bachelard.

O erro, vedeta destas nossas re-
feréncias estimula repensar as préa-
ticas pedagdgicas, fonte e produto
das Ciéncias da Educagdo. «Uma
Epistemologia da Educagdo expli-
citard o que é e que valor possui cada
uma das ciéncias da educagio, ave-
riguando deste modo o que sdo como
conjunto e se possuem estatuto au-
ténomo. Indagara também o grau de
coeréncia existente entre métodos cien-
tificos e pedagdgicos (...) A Episte-
mologia da Educacdo tem a tarefa
de verificar se as pedagogias sdo ver-
dadeiras ou falsas e, consequente-
mente indicar porque sdo verdadeiras
ou falsas» (7).

2.2. Bachelard,
uma referéncia

Bachelard nasceu a 27 de Junho
de 1884.

Passados um quarto de século so-
bre 0 seu desaparecimento a sua vida
de professor e pedagogo, de pensador
filoséfico, sonhador e poeta apon-
tam-no como um homem influen-
ciador da histéria do Pensamento
actual, este dominado pelas revolu-
¢oes informéticas e das comunicagoes,
pela complexidade dos objectos real
e cientifico.

Hoje, pensar em Bachelard, € pen-
sar no grande testemunho deixado
com as reflexdes sobre as préticas cien-
tificas (sobretudo na quimica e na fi-
sica), sobre o rigor do conceito, sobre
o surgimento da nova epistemolo-
gia, sobre a nova forma de pensar os
problemas da humanidade; é-o tam-
bém no professor e nas suas pesqui-
sas sobre o desenvolvimento do pen-
samento e da ac¢do; é-o aindano poe-
ta € na sua poesia como «renovagdo
da imaginacdo e da linguagem» e
no filésofo & procura de uma nova
racionalidade.

A vastiddo do seu sistema filo-
sofico, aberto, rasgando em cada con-
ceito e problematica novas possibili-
dades de continuacdo, exige o seu
estudo atento. Ndo € por acaso que
a abertura sobre a «complexidade»
em recente dicionério especializa-
do (*) aponta-o como precursor das
actuais investigagdes cientificas ¢
filosoficas sobre aquela temética. E
com sentido do muito que ndo dize-
mos e que gostariamos de tratar que
nos limitamos a apresentar alguns
dos seus caminhos de interpreta¢do
e aproveitamento do erro.

Os seus impactos sobre a peda-
gogia sido o corolario da sua filoso-
fia e do exercicio do seu mester de
professor, surge nas suas relagoes
com a filha, € um produto da sua fi-
losofia: «uma descoberta, também
intima, mas de uma outra dimensao:
a verdade complexa do Sentido da
Vida e do Pensamento que resulta
do seu ensinamento» (°).

3. O erro para
Bachelard

3.1. Antecedentes historicos

Bachelard situa-se numa tradi¢ao
filoséfica europeia ocidental. Para
além do mais, como francés foi edu-
cado e culturalmente marcado pelo car-
tesianismo. Bachelard €, mais que
n#o seja por esses aspectos, uma con-
tinuidade dos pensadores e fildsofos
que o antecedem e um produto his-
térico do cartesianismo. Recordemo-
-lo.

Descartes firmavano inicio da sua
famosa obra:

«Assim, em vez desse grande
niimero de preceitos que consti-
tuem a Logica, julguei que me
bastariam os quatro seguintes,
contando que tomasse a firme e
constante resolucio de ndo dei-
xar uma so vez de os observar.

O primeiro consistia em nun-

caaceitar como verdadeira qual-
quer cousa, sem a conhecer evi-
dentemente como tal; isto €, evi-
tar cuidadosamente a precipita-
¢d0 e a prevencdo; nao incluirnos
meus juizos nada que ndo se apre-
sentasse tdo clara e tdo distinta-
mente ao meu espirito, que ndo
tivesse nenhuma ocasifo para o
pbr em divida.

O segundo, dividir cada uma
das dificuldades que tivesse de
abordar no maior niimero possi-
vel de parcelas que fossem ne-
cessarias para melhor as resol-
Ver.

O terceiro, conduzir por or-
dem os meus pensamentos, co-
mecando pelos objectos mais
simples e mais ficeis de conhe-
cer, para subir pouco a pouco,
gradualmente até ao conheci-
mento dos mais compostos; e ad-
mitindomesmo certa ordem entre
aqueles que nio se prendem na-
turalmente uns aos outros.

E o1ltimo, fazer sempre enu-
meracOes tao completas e revisdes
tdo gerais, que tivesse a certeza
de nada omitir» (‘%)

Com estes principios Descartes
sistematiza filosoficamente uma he-
ranca cultural secular e da fundamen-
tacdo rigorosa ao que passaria a ser
a cartilha metodoldgica do conheci-
mento cientifico.

Para Descartes € possivel encon-
trar uma metodologia, simultanea-
mente filoséfica e cientifica, de evitar
o erro. A sua preocupagdo central é
essa. Como afirma Fullat, Descartes
nos deixou um legado importante quan-
do dizia «o melhor método cientifico
¢ aquele que vai eliminando, inter-
minavelmente o erro através da expe-
rimentacdo» (''). Ao estudar a meto-
dologia para evitar o erro deixa de
lado o estudo do erro no processo de
construgao cientifica e de aprendi-
zagem.

A filosofia cartesiana &, podere-
mos hoje dizer, uma filosofia do
simples e da linearidade, aspectos
que merecerio, pela parte de Bache-
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lard, apesar da sua heranga histori-
ca, percursos diferentes:

— A metodologia cartesiana
dificulta ou impede a com-
preensdo da parte como 0 des-
dobramentodo todo, o conhe-
cimento das partes que estd
no todo e o conhecimento do
todo que da sentido as partes.

— O erro é parte integrante do
processo de aprendizagem €
descoberta.

Sobre este tltimo aspecto & curio-
so verificar, a Iuz dos conhecimen-
tos actuais, que evitar o erro & funda-
mental mas também o € a compreen-
s3o do papel deste na aprendizagem,
como o mostram diversas 16gicas mo-
demas, ainda lutando contra as difi-
culdades da sua experimentagao.
Segundo M. Minsky a eliminagao
do principio da ndo contradi¢io ndo
é «nem necessdria nem desejivel,
pois faz com que o0s sistemas assim
constrangidos se tornem muito dé-
beis em relagdo ao poder de racioci-
nio dos agentes humanos inteligentes.
Nada é completamente consistente.
O que é importante € como 0 agente
maneja os paradoxos ou conflitos,
como aprende com 0s €rros, Como
tenta evitar as situagoes de que sus-
peita poderem resultar inconsisten-
tes» ('2). Alguns dos trabalhos de
Piaget também chamavam a aten-
¢do para este mesmo aspecto entre
as criancas (*).

3.2. A propésito do erro

Partamos de um ponto de conti-
nuidade, inevitivel segundo muitos,
de Bachelard em relagdo aos seus
antecessores: considera o e1ro como
uma negacdo do conhecimento cien-
tifico e filoséfico.

Mas Bachelard também & ruptu-
ra. Apercebendo-se dos novos rumos
que eram tomados pela Fisica e pela
Quimica, sensivel a pequenos acon-
tecimentos que anunciavam o advir
de novas ideias sobre o determinis-

mo e a casualidade opds-se intensa-
mente as concepgdes de «continui-
dade do tempo» de Bergson, reana-
lisou o conceito de psicanalise de Freud,
chamou intensamente a atengéo para
a importancia do «corte epistemolo-
gico» na construgio cientifica, rela-
tivizou muitos dos processos de aqui-
si¢do dos conhecimentos, construiu
o seu proprio edificio filosdfico. Nes-
sa construgio o EITo SUrge Como ine-
vitdvel ou, pelo menos, com uma
grande probabilidade de se manifes-
tar. Entdo a postura da filosofia em
relagdo ao erro ndo € purae simples-
mente evitd-lo mas saber lidar com
ele, assumi-lo como momento da
construgdo cientifica.

Acresce a esta situagdo que Ba-
chelard foi filésofo e professor. Um
professor empenhado no exercicio
da sua fungo, utilizando na relagdo
com os seus alunos — teve-as no li-
ceu, nas ciéncias e na filosofia, e na
prestigiada Sorbonne — o seu espi-
rito cientifico, a experimentacdo das
suas ideias, num espago espontaneo
para fazer vivificar varios dos seus
principios filos6ficos. Ao influenciar
apedagogia transportou para esta gran-
de parte das ligdes filosoficas sobre
o erro, acrescentando-lhes algumas
especificas da relagdo pedagogica.

3.3. Rupturas a proposito
do erro

Analisemos agora, um pouco mais,
a ruptura de Bachelard em relagdo
i maneira de pensar da sua época a
propésito do erro.

3.3.1. Inevitabilidade filoséfica
do erro

0 erro assume em Bachelard, ja
o dissemos, uma grande importin-
cia, porque ele surge inevitavelmente
no processo de descoberta, € parte
integrante da procura da verdade.

Comecemos por sintetizar as ra-
zoes de um tal acontecimento.

A primeira razao para a existén-
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cia do erro tem a ver com a comple-
xidade da realidade e as nossas pro-
prias limitacdes cognitivas, a que se
associa a tradigdo cultural. O mais
que conseguimos é um conhecimen-
to aproximado e Bachelard ao teori-
zar este na sua obra Essai sur la con-
naissance approchée ('%), enumera
um conjunto de quinze principios da
construcao cientifica em que o primei-
ro é, exactamente referente ao erro:

— «O problema do erro pare-
ceu-nos ser prévio ao proble-
ma da verdade, ou melhor,
a solucdo possivel do proble-
ma da verdade é o afastamen-
to de erros cada vez mais fi-
nos» ().

Mas noutras ocasides esta mes-
ma ideia surge com forga:

— «A simplicidade ndo é um
estado das coisas mas um ver-
dadeiro estado de alma» (')

— «E sobretudo necessario que
o espirito tenha sempre cons-
ciéncia dos limites que rodeiam
o desenvolvimento qualita-
tivo e quantitativo do fendme-
no. Incorporar este juizo de
negagio no juizo de afirma-
¢ao sobreoreal, & talvez a prin-
cipal vantagem de uma filo-
sofia da aproximagdo» ('),
caracteristico da sua filosofia.

— «Assim, para apagar a diver-
génciaentre aleiaprioriea
experiéncia, € preciso com-
plicar esta lei, afastd-la cla-
ramente das sugestdes do
senso comum» (')

— «A simplificagfo é fungdo da
ciéncia de uma época. Pode
ir mais longe, esta simplifi-
cagdo tem um caracter sub-
jectivo: a ordem de simpli-
cidade depende mais da cién-
cia realizada no espirito do
sabio que da ciéncia objec-
tiva. Parece até que as con-
di¢oes puramente pedagogi-
cas deixam tragos na ciéncia
activa que o sabio, que tam-

bém € professor, prefere au-
mentar o seu saber pela rec-
tificacdo de uma experién-
cia esquemaética que nunca
se faz, em vez de se colocar
sem hipoteses diante de uma
experiéncia refinada» ('%)
— Enfim, ha «a necessidade de
fundar a vida complexa nu-
ma pluralidade de duragdes,
que ndo tém nem 0 Mesmo
ritmo, nem a mesma solidez
de encadeamento, nem o mes-
mo poder de continuo» (*°)

A segundarazio ¢ a interligacdo
entre a fantasia (réverie) e araciona-
lidade, a coexisténcia dessas duas
facetas no homem, também no fil6-
sofo e no cientista, a importincia das
metaforas no progresso do conhe-
cimento.

— «No nosso ponto de vista, 0
sinal do objectivo é o detalhe.
O detalhe, como uma cur-
vatura, mostra a presenca do
irracional, duma dimensio
a que anossarazdo ndo pode
aceder, mesmo que adivinhe
e que pressinta ao examinar
as anomalias do seu proprio
dominio» (*')

— «E necessdrio psicanalisar o
espirito cientifico, obrig-lo
a um pensamento discursivo
que em vez de continuar o de-
vaneio o para, o desagrega,
ointerdiz (...) A primeira evi-
déncia ndo é uma verdade
fundamental (...) Toda a ob
jectividade, duramente veri-
ficada, desmente o primeiro
contacto com o objecto» (%)

— «as metaforas ndo sdo sim-
ples idealizacdes (...) ao pon-
to que um espirito poético ndo
¢ pura e simplesmente uma
sintaxe das metaforas» (%)

A terceira razdo tem a ver com o
«corte epistemolégico» inerente 4
constru¢do do conhecimento cienti-
fico e a sistemdtica luta contra as evi-
déncias e as ideias feitas, o que ja apa-

rece nas transcri¢des anteriores. Para
Bachelard o espirito cientifico au-
tentico é o da filosofia do ndo, tema
de uma das suas obras. Filosofia da
recusa do que € ensinado e admitido,
a qual se realiza através de rupturas
sucessivas, as quais conduzirdo a
descoberta.

E este iltimo aspecto que carac-
teriza alguma das suas obras mais
conhecidas e divulgadas entre nos.
A filosofia do ndo surge como a ne-
cessidade de negar conhecimentos
anteriores, de romper com as «evi-
déncias», de cortar com o conheci-
mento corrente.

O desenvolvimento do conheci-
mento cientifico nao é cumulativo
e linear:

«N#o hé conhecimento cien-
tifico sem refluxo. O refluxo esti
na base do pensamento atento,
reflectido, abstracto. Todo o co-
nhecimento coerente € construi-
do sobre um sistema de inibi-
coes solidas e claras» (*)

Porisso mesmo o reconhecimen-
to do erro é, para Bachelard uma
odisseia do conhecimento:

«Que alegria profunda hi nas
confissdes de erros objectivos.
Confessar que nos enganamos
¢ prestar a mais brilhante home-
nagem a perspicicia do espiri-
to» (¥).

O erro existe e € parte integrante
da construgio do novo.

3.3.2. O erro no processo
de aprendizagem

Fazendo o erro parte integrante do
processo de descoberta e de constru-
¢do cientifica € muito provavel, tal-
vez inevitavel, que ele esteja presen-
te no processo de aprendizagem.

Poder-se-ia admitir que a divul-
gacdo cientifica inerente ao ensino-
-aprendizagem se abstivesse de en-
trar em consideragdo com 0s €ITos
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que a aquisi¢do do conhecimentos en-
controu e superou mas tal seria esca-
motear um importante momento de
aquisicdo de novos conhecimentos,
seria ignorar o processo de constru-
¢ao cientifica, seria impedir a racio-
nalidade de se manifestar, seria criar
uma ruptura radical e dramdtica entre
arealidade da construgdo cientifica
e as praticas de transmissdo dos seus
resultados.

Conscientes da multiplicidade de
realidades, ignorar o erro € igualmen-
te desconhecer as diferencas entre
o professor e o aluno (experiéncia de
vida, contextos culturais, praticas
sociais, consciéncia possivel, desen-
volvimento cognitivo) e também aque-
le poder tirar valiosas conclusdes dos
erros dos seus interlocutores.

Além disso Bachelard sempre se
manifestou contra a simplificacdo
abusiva da ciéncia e defendeu que
desde bastante cedo se iniciassem 0s
estudantes na complexidade da cons-
trucdo cientifica.

Existem, pois, razdes para anega-
¢do dos conhecimentos anteriores,
logo para o aparecimento do erro, que
passam pelo desenvolvimento da ima-
gina¢do e dos processos de recons-
trugdo conceptual, aspectos particu-
larmente vincados no ensino-apren-
dizagem.

Em primeiro lugar porque alguns
dos seus principios de elaboragio
cientifica tém particular acuidade aqui:

«o interesse em construir ul-
trapassa em muito a curiosidade
de constatar» (...) «<E preciso com-
preender para 14 do saber» (...)
«aprender a desaprender» pois
«mais do que adquirir conhecimen-
tos trata-se de elaborar o conhe-
cimentox (%)

Note-se bem: aprender também
€ aprender a desaprender; a elabora-
¢io dos conhecimentos exige a utili-
zacdo da sequéncia de investigagdo
na transmiss@o dos saberes.

Em segundo lugar porque, reco-
nhecendo o papel da imaginagio na
descoberta e sendo um paladino do

reconhecimento que aracionalidade
exige a imaginagdo, ndo podera dei-
xar de se manifestar particularmente
assustado com uma conclusio que
retira em L’Air et les Songes:

«A imagem aprendida nos
livros, vigiada e criticada pelos
professores bloqueia a imagina-
cdo» (*')

Ter em conta os condicionamen-
tos iniciais dos jovens, estabelecer
a partir dai relacdes de racionalida-
de, promover a imaginagdo e a des-
coberta, confronti-los com o erro,
combinar a arte com a ciéncia, con-
duzi-los ao «corte epistemoldgico»
€ permitir viverem os seus tempos
sdo alguns dos percursos desejados
para impedir tal castramento da ima-
ginacdo e permitir a elaboragdo do
conhecimento.

Os caminhos da descoberta sio
dificeis, Bachelard nunca o nega, an-
tes pelo contrario, mas também sdo
um hino de alegria, a que ja fizemos
alusdo.

4. A influéncia
da filosofia
bachelariana sobre
a pedagogia
contemporinea

A filosofia do ndo é acomponente
principal, como temos estado a ana-
lisar, para a constru¢do de umanova
pedagogia, exigente, rigorosa, (re)-
construtora, libertadora.

«A filosofia do ndo, ndo é
uma vontade de negacdo. Ndo
procede de um espirito de con-
tradic@o que contradiz sem pro-
vas, que levanta subtilezas vagas.
Ela ndo foge sistematicamente
as regras. Pelo contrério € fiel as
regras no interior de um sistemna
de regras.» (*)

As regras do sistema exige um
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incessante destruir para construir,
uma sistematica ruptura com as «evi-
déncias» e 0 senso comum, uma sen-
sibilidade ao além-fenémeno, uma
capacidade de entender e interpretar
os ruidos, o uso da dialéctica.

4.1. Erro e Aprendizagem

Como temos vindo a ver para Ba-
chelard o erro néo é o simétrico nega-
tivo da verdade. O erro pode conter
em si uma rectificagdo de um conhe-
cimento. E necessério aprender com
o erro, desmontando-o e, parafrasean-
do Edgar Morin, «o jogo do erro €
um jogo vital» (¥)

O erro ndo se gera artificialmen-
te, surge no fluir do conhecimento.
O erro ndo é 0 bem que supera o mal,
mas o mal que permite a compreen-
sdo do correcto, num nivel superior
de conceptualizagdo, entendimento
e perspicicia. O erro ndo é apanigio
do anormal ou do imprevisivel por-
que este é t3o normal quanto o de-
mais.

Aprender a aprender tem a ver
com a reflexdo que alunos e profes-
sores facam do erro, detectando a fon-
te donde brotou, as suas causas € 0
processo do seu surgimento. Leva
auma (re)construgao do real. Exige
uma relacdo dialogante (aluno/pro-
fessor). Exige a observagdo do per-
curso do pensar que levou ao erro.

Nio se aprende combatendo o
erro, mas sim procurando a proble-
matica da sua ocorréncia, concluin-
do por certezas mesmo que estas se-
jam «certezas negativas» (*°).

Se é inequivoco que 0s conheci-
mentos cientificos aceites numa €po-
ca historica tanto resultam de uma
aproximagdo 4 realidade como da acei-
tado pela comunidade cientifica (com
as suas institui¢es, ideologias, cren-
cas e filosofias), uma pedagogia do
ndo vai além da transmissao e assi-
milagdo de conhecimentos. E um
contributo 4 propria construcao cien-
tifica, é um grito de liberdade, € a
compreensdo do futuro.

4.2. Erro e praticas
pedagégicas

O que deve ser aprendido e o que
deve ser ensinado sdo questdes que
estdo intimamente ligadas, ndo se po-
dendo dizer que qualquer delas ante-
cede a outra. Por outras palavras, a
construgdo do curriculo, a planifica-
¢ao dos contetidos de um programa,
deverdo ter em conta a forma da lec-
cionagdo, os destinatarios (professo-
res e alunos) e os contextos em que
o aluno se insere.

E de que forma o erro podera in-
fluenciar a pratica docente? Serd pre-
ciso rentabilizé-lo, querendo isto sig-
nificar aprender com ele, desmonta-
-lo.

Assim sendo, defende-se que terd
de existir uma prética pedagdgica que
reflicta uma:

1.°) Mudanga da atitude
do professor face aos erros
dos seus alunos

A maxima pedagdgica de
Bachelard «Erreur, tu n’est pas
un mal», tem sido o ponto de par-
tida para algumas preciosas in-
vestigacdes na drea da didéctica
da matemadtica, caso concreto
aqui considerado, do nosso tem-
po levando até que alguns os
apelidem de «erros benignos»

Um erro sobretudo se ele apa-
rece com caracter sistemdtico,
merece a atengao particular da
parte do professor.

Perante o erro de um aluno
ndo deve ser realizado o comen-
tario, «estd mal, é falso e eu vou
ensinar-te o caminho verdadei-
ro». O erro do aluno é o resulta-
do de todo um conjunto de con-
cepg¢des que s3o as suas, dos con-
textos em que ele vive (as insti-
tuigBes, os meios que ele tem para
resolver os problemas) e, even-
tualmente, de um didlogo que
ndo se efectiva por causa de di-
ferencas culturais. O papel do pro-
fessor € compreender a situa¢ao

e ajudar o aluno a reflectir sobre
a sua propria concepgio do que
estava a aprender, a descobrir as
ambiguidades e contradigdes, a
procurar encontrar quais seriam
as consequéncias da sua concep-
¢ao.

E porquendo pensar que 0 ermo
de um aluno pode conduzir ao
desenvolvimento de uma outra
teoria, diferente daquela que esta
prevista nos manuais escolares?

2.°) Mudanga de atitude
do professor face
ao que ensina

E dificil falar-se em verdade
matematica. Muito do conheci-
mento assenta em hipdteses, umas
demonstriveis e outras aceites sem
demonstracdo. O professor ndo
transmite a verdade absoluta e
0 que ensina ndo € mais do que
o resultado de um consenso ne-
gociado e aceite pela comunida-
de cientifica respectiva. Assim,
quando ele transmite ao aluno uma
nog¢do que ele adopta deve «ne-
gociar» com o aluno as condi¢des
da sua aceitabilidade. Professor
e aluno vdo construir esse saber
4 luz da situagio, na qual o aluno
vai utilizar o seu contexto.

O professor ndo € o detentor
da verdade e o aluno aprenderd
com a sua visdo da verdade e do
eITo.

Contudo tudo isto ficard sem ob-
jectivo se ndo for enquadrado num
programa de investigagao-ac¢ao que
coloque em interacg¢ao a pesquisa his-
torica e os resultados da pesquisa pra-
tica com os alunos que leve a expli-
car melhor ou totalmente as razoes
da ocorréncia de certos erros que sao
tratados como erros de automatismo -
ou erros de falta de pritica.

E nao serd este um ponto de par-
tida para se encontrar o sucesso de
um insucesso, particularmente preo-
cupante numa disciplina como a Ma-
tematica? V
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cal and Ideological Perspectives on
Education, Prentice Hall, 1988, p. 2.
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ria & M. Isabel Chordo AGulAr, Filo-
sofia 11— 11.° Ano, Areal Editores.

() Bachelard tem uma concepgdo
propria de «dialéctica» que nao anali-
samos neste trabatho.

(") As experiéncias conduzidas
pelo primeiro autor deste artigo confir-
mam «empiricamente» a validade de al-
gumas das constatagdes obtidas neste
trabalho. Dada a sua especificidade (no
campo da Matematica), admitimos que
sobrecarregaria excessivamente o con-
tetido deste trabalho.

(®) Alguns autores defendem que
a Epistemologia é hoje uma Ciéncia e
ndo um ramo da Filosofia. Veja-se Pia-
get, embora dando dquele termo um sig-
nificado muito especifico, veja-se Ar-
mando Castro em Teoria do Conheci-
mento Cientifico.

(%) FuLLaT, Octavi, Paideia. Filo-
sofias de la Educacién, Ed.CEAC, Bar-
celona,1992, p. 99: «Larama de la filo-
sofia que estudia la investigacion cien-
tifica y su producto: el conocimiento
cientifico».

(") Idem, p. 103: «Una Epistemo-
logia de la Educacion explicitard qué
es y qué valor posee cada una de las
ciencias de la educaci6n, averiguando
asimismo qué son, ellas, como conjun-
to y si poseen, en cuanto tales, estatuto
auténomo. Indagara ademas el grado de
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coherencia existente entre métodos
cientificos y pedagdgicos. (...) A la
Epistemologia de la Educacién no le
corresponde otra faena importante que
la de enterarse si las pedagogias son
verdaderas o falsas y, desde luego apun-
tando por qué son verdaderas o bien fal-
sas.» Esta afirmacgio ndo deixa de le-
vantar muitas questdes, para o que aler-
tamos o leitor.

(®) Lecourt, Dominique, Diction-
naire d histoire er philosophie des
sciences, 1999, PUF.

() Parivaup, André, Gaston Ba-
chelard, 1996, Paris, Flamarion, p. 9.

("% DescarTes, René, Discurso do
Método, Lisboa, 5S4 da Costa, p. 23/3.

(""y FuLLAT, ob. cit. p. 99.

(") AAVV, Légica, 1995, Madrid,
Editorial Trotta, p. 152.

(") Veja-se Jean PIAGET e outros,
Recherche sur la Contradiction, 2 vol.,
1974, PUF.

(" 1928, Paris, Vrin.

(') Retirado de PARINAUD, Ob. cit.:
«Le probléme de 1’erreur nous a paru
primer le probléme de la vérité, ou mieux,
nous n’avons trouvé de solution pos-
sible au probléme de la vérité qu’en
écartant des erreurs de plus en plus fi-
nes».

(') Idem, p. 37: «la simplicité n’est
pasun état des choses mais un véritable
état d’dme.»

(') Idem, p. 41: «II faut surtout
que I’esprit ait toujours conscience des
limites qui bordent le développement
qualitatif et quantitatif du phénoméne.
Incorporer ce jugement de négation au
jugement d’affirmation sur le réel, c’est

peut-étre le principal avantage d’une
philosophie de I’approximation».

(**y Idem, p. 43: «Ainsi, pour effa-
cer la divergence entre la loi a priori et
I’expérience, il fallait compliquer cette
loi, I’écarter franchement des sugges-
tions du sens communy.

(") Idem: «La simplification est
fonction de la science d’une époque. On
peut aller plus loin, cette simplification
est méme affectée d’un caractére sub-
jectif: ’ordre de simplicité dépend moins
de lascience objective que de la science
réalisée dans I’esprit du savant, Il sem-
ble méme que les conditions purement
pédagogiques laissent des traces dans
1a science active et que le savant, qui est
aussi professeur, préfére augmenter son
savoir par la rectification d’une expé-
rience schématique qu’on ne fait plus,
plutdt que se placer sans hypothése de-
vant I’expérience raffinée.»

(*%) Idem, p. 94: «la nécessité de
fonder la vie complexe sur une pluralité
de durées, qui n’ont ni le méme rythme,
ni la méme solidité d’enchainement, ni
la méme puissance de continu».

(*') Idem, p. 49: «A notre point de
vue, c’est le détail qui est le signe de
I’objectif, (...) Le détail, comme une
courbure, manifeste la présence de
I’irrationnel, d’une dimension ou notre
raison ne peut accéder, mais qu’elle de-
vine et qu’elle doit pressentir en exami-
nant les anomalies de son propre do-
maine.»

(**) Idem,p. 121/3: «Il est donc né-
cessaire de psychanalyser I’esprit scien-
tifique, de I’obliger 4 une pensée discur-
sive qui loin de continuer la réverie,

I’arréte, 1a désagrége, I'interdit. (...) I’é-
vidence premiére n’est pas une vérité
fondamentale [...]. Toute objectivité,
diment vérifiée, dément le premier
contact avec 1’objet.»

(*) Idem, p. 138: «les métaphores
ne sont pas de simples idéalisations [...]
au point qu’un esprit poétique est pu-
rement et simplement une syntaxe des
métaphores».

(*) Idem, p. 136: «Pas de pensée
scientifique sans refoulement. Le re-
foulement est 4 I’origine de la pensée
attentive, réfléchie, abstraite. Toute
pensée cohérente est construite sur un
systéme d’inhibitions solides et clai-
res.»

(*¥) Idem,p. 137: «Quelle allégres-
se profonde il y a dans les confessions
d’erreurs objectives. Avouer qu’on s’é-
tait trompé, ¢’est rendre le plus éclatant
hommage i la perspicacité de son es-
prit».

(*) Idem, p. 38: «L.’intérét de cons-
truire dépasse et de beaucoup la curio-
sité de constater» (...) «Il faut com-
prendre au-deld du savoir» (...) «ap-
prendre a désapprendre» pois « il s agit
d’élaborer la connaissance plutdt que
de I’acquérir».

(*) Idem, p. 26: «L.’image apprise
dans les livres, surveillée et critiquée
par les professeurs, bloque I'imagina-
tion.»

(*®*) BAcHELARD, Gaston, Filosofia
do Novo Espirito Cientifico, p. 127.

(**) Morin, Edgar, As Grandes
Questdes do Nosso Tempo, Editorial
Noticias, 1994, p. 148.

(*) Idem, p. 152.
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